|IES" Isabel de Espafia”
Departamento de Matematicas
Las Palmas de Gran Canaria

Resolucion de los g ercicios del examen del dia 11/11/99.

1. Calculael dominio de definicion de las siguientes funciones:

1 b -\i-+\/X-1Si x30
a) f(X)—IﬂX—_'_1 )f(X)—.|. X §x<0
T x+1

a) f(x) sdlo existira en e caso de que € argumento del logaritmo sea positivo estrictamente,

por tanto: %1>0b x+1>0 puesl>Osiempre b x >-1b domf(x) = (-1,¥).
X

b) Si x<0 f(x) esté definida por larama %1 gue esta definida en todos los n° reales salvo en
X

x=-1 que anula el denominador. Por tanto en esta zona solo habria que prescindir del —1
en el dominio. Ahora bien'si x3 0 lafuncién esta definida por ++/x- 1 que sdlo estara
definida para aquellos valores de x que hagan que € radicando de esta rama sea mayor 0
igul que 0. Esto ocure cuando x-130P x31. Por tanto e
domf(x)=(- ¥,- ) E (- L,O)E [L¥). Veamos la representacion gréfica de estas funciones:

E: 3 =T
-
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F(x) = In—— f(x)—jl'+‘/x'1g X3 0
x+1 =1 X §x<0
T x+1
2. Calculalos siguientes limites de funciones:
NX-1+/X+
g) limYX 1*Vx+1 b) limx- VX% +x
¥ \[x+1-/x-1 X® ¥
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\/x-1+\/x+1 ¥ (Vx- 1+\/x+1)(\/x+1+\/x 1) _

a) =—=Ilim

m Jx-1 ¥ o (¢x+1) (Vx- 1)?

Iim(JX' 1)2+(\/x+1)2+2J(x+1)(x- D _ limX 1+ x+1+2(x+1)(x- 1) _
x® ¥ X+1- x+1 X® ¥ 2

IIm2(x+1/(x+1)(x- 1 VRV

X® ¥ 2

N
| e (] e x
b) limx- VX2 +x =¥ - ¥ = [im> m2 X X i X
X® ¥ X® ¥ X+\/X +X x®¥X+ /%2 + x x®¥X+ X2+ X
x \x x

- X

3. Estudiala continuidad de la siguiente funcion: f(x):¥

Se observa que a la izquierda del O la funcion esta

definida por la funcion nula que es continua siempre. A la derecha del O la funcion esta
definida por x( funcién identidad) que también es continua siempre. Por tanto solo nos falta
estudiarlaen € 0.

lim f(x)=1im0=0 lim f(x) = limx=0. Por tanto ambos limites
X® 0 x® 0 x® 0* x® 0*

laterales coinciden y I|®ng f (X) = 0. Ademés f(0)=0 Por tanto la funcién también es continua

en el 0y por tanto en todo R Veamos su representaci on gréfica.

o
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4. Caculaay b paraque lasiguiente funcién sea continua e indica su dominio:
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f(x)=fa+x* g 0<x<1
b

! 29 1ExEp
X

f

Cada una de las ramas que conforman la funcidn son continuas en donde estan definidas por
tratarse de: funcidn trigonométrica, funcion polinémica y funcion racional no anulandose €l
denominador en su intervalo de definicion. Por tanto para que la funcion sea continua en todo
su dominio que es €l intervalo [ p ,p] tendra que serlo también en los puntos Oy 1.

Estudio de la continuidad en €l O.

lim f(x) = limcosx =1 lim f(x) = lima+x*=a Paa que exista & limite
x® 0 x® 0 x® 0* x® 0*

deber& ocurrir entonces que a=1. Ademés f(0)=cos0=1. Por tanto si a=1 f(x) es continua en €l
0. Estudiemos ahora la continuidad en x=1.

lim f(x) = lim1+x* =2 lim f(x) = IimE =b. Por tanto para que exista el limite
x® 1 X® 1° x® 1 x® 1" X

de f(x) en x=1 debera ser b=2. Ademés f(1)=b=2y por tanto lafuncion sera continua .

5. Calcula, utilizando la definicion, f'(x) para la funcion: f(x) = x*- 4x+2.
Halla la ecuacion de la recta tangente a la funcion anterior en € punto de
abscisa x=1.

f(x+h)- (X :“m(x+h)2- Ax+h)+2- (x*- 4x+2) _

qu):L'@fg h h® 0 h

. X +h?+2xh- 4x- 4h+2- xX*+4x-2 . _h*+2xh-4h . h(h+2x- 4)

lim =lim =lim =2x- 4
h® 0 h h® 0 h h® 0

Por tanto f'(x)=2x-4
Larecta tangente ala funcion f(x) tendra por ecuacion y - y, = m(X- X,) siendo el punto

(Xo0,Y0)=(1,-1) y la pendiente de dicha recta seré |a derivada de f(x) en el punto x=1.
m=f¢) =2x- 4=-2.
Por tanto la ecuacion pedidaes y +1=-2(x- 1).
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