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MATEMATICAS 3 EVALUACION FECHA:
NOMBRE: CURSO:

1. Resuelve razonadamente la siguiente ecuacion matricial:

et 1o, @ 2 0 -1 0 -1 2 19
€10 & .10 15 & 0 -3 05

24 1o, @ 2 0 -1 0 -1 2 158 1 2 0f
2 .10 18 0 -30; & -1 -3 15

2 15’ 1 2 06
X = = =
€1 058 -1 -3 15

0 : 3 1 3 -18
gseobtlene: X =g 2

165 0 -1
& 4y €13 -3 -10 45

Teniendo en cuenta que §e41 o
3 (%]

2. Discutir €l siguiente sistema segun los valores del parametro k y resolverlo
cuando sea posible:

i kx+2z=0
[ ky- z=k
¥x+3y+z:5
Sol:
ak 0 2|00
go k -1|k:  Estudiemos el rango delamatriz delos coeficientesy dela
&1 3 1|54
ampliada del sistema en funcion del parametro k.
k 0 2
IC[=10 k -1=k*+k=k(k+1)p |C/|=00 k=01
131

Portanto s kt 0y- 1b r(C)=3=r(A)=n°de incognitasy por tanto el sitemasera
compatible determinado, con solucion Unica, que es (por Cramer):
x= Aiy= 2 4pg= &
k+1 k+1 k+1
V eamos ahora que ocurre si k=0.
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cl=0
® 0 20,
C=¢c0 O -153 1]‘:31 obp r(C)=2
%1 3 14
® 0 2 09
A:go 0 -1 O;seobservaquelalayzafilassonmt]ltiplos, por lo tanto,
&1 3 1 55

paracalcular € rangode A podemossuprimir cualquiera delasdos
a® 0 2 00
=r =2
gl 3 1 55
Por tanto el r(C)=r(A)=2<n° deincognitasy € sistema es compatible
indeterminado (infinitas soluciones) cuya solucion es:
x=5-3y;z=0 (5- 3y,y,0)

r(A)

S k=-1:
el 0 20
Enestecasoelr(C)=2pueSC:go -1 -1:;'01 011:110
§1 3 1g
21 0 2 05-1 0 O
AhoraAng “1 -1 -15/0 -1 -14=210p r(A)=3

§1 3 1 541 3 5
Ahoralos rangos de las matrices C y A son distintos, por lo tanto en este caso el
sistema es incompatible y no tiene solucion.

3. Calcula€el olosvalores det para que la siguiente matriz tengainversay
calculala cuando t=1.
ad 1 16
Q@ 2 t:
&t 0 0y
Sol:
Dicha matriz tendra inversa cuando su determinante sea no nulo, por tanto
tendremos que calcular dicho determinante y comprobar para qué valores det se
anulay para cuaes no.

1
tl =

1
2

2t
t

O N -

1 .
t‘ ]‘=t(t- 2)=00 t=0.2.

Por tanto dichamatriz serdinversiblesi tt 0,2.
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Calculemos dicha inversa en € caso en que t=1. En este caso ya sabemos que
tendra inversa pues su determinante es —1. (Basta sustituir en *)

@4 115 a0 0 1%
@2 t: =¢1 1 -1
& 0 05 &2 -1 0y

4. Estudia €l rango de la siguiente matriz segun los valores de ab y ¢ siendo
éstos numeros reales cualesquiera.

el 1 19
ga b c-=
gaZ b2 CZa
Sol:
1 1 1

a b c|=(b- a)c- a)(c- b) yaque es un determinante de Vandermonde. Por
a® b* c?
tanto dicho determinante sera no nulo sdlo en e caso en que ab y ¢ tomen
valores distintos y en este caso el rango de dicha matriz sera 3.
En e caso en que a, b y ¢ tomen el mismo valor, las tres columnas de la matriz

seran iguales y por tanto el rango de la matriz serd 1. En cualquier otro caso €l
rango de la matriz sera dos.

. ., 12 -7=4
5. Determina la ecuacion de la recta paralela a r :iXXer)i 22_ 0 gue pasa por €
X - =
punto A(1,-2,1). Exprésala en todas sus formas e indica cual es su vector de
direccion.

Sol:

i2x+y-z=4_ (2x+y=z+4 ]
r:%Xyz b%xyz I33x:4-sz:u

1X-y+2z=0 { Xx-y=-2z 3
y:x+22:u+22:52+4b 8&4 2,52+4,29

3 3 e 3 3 g

Por tanto podemos expresar larectar anterior en forma paramétrica:
i 4 1
.I. =—- -7
f 2 % °2 15,0 ®
iy=—+2zb v& = 212y multiplicando por 3: v(- 15,3)
i 3 3 e 33 g
:
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Puesto que las rectas han de ser paralelas han de tener la misma direccion y por
tanto podremos usar e vector anteriromente hallado como la direccion de la

recta pedida:

X-1_¥*2_2"1 tormageneral)

-1 5 3

x-1_y*2, BX+ Y- S:Q}J

) 11 > L y (formaimplicita)
X 22 2p 3x+z-4=01

-1 3 b

i x=1-1

ty=-2+5 (formaparamétrica)

1 z=1+3

(x,¥,2) =(1-21) +(- 153) (formavectoria)
El vector de direccion de dicharecta es e anteriormente resefiado.

Nota.- Todas las preguntas valen 2 puntos.
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