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Departamento de Matematicas
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EXAMEN DE MATEMATICAS DE 2° BACHILLERATO (CC.NN.) FECHA:
NOMBRE: CURSO:

1) Estudialacontinuidad y derivabilidad de la siguiente funcion:

i e dx£0
f()=11-x> s0<x£1
I

i x-19 x>1

Sol: Cada rama de la funcion es continua y derivable en donde esta definida por
tratarse de funciones continuas y derivables en todo su dominio (exponencia y
polindbmica). Donde puede existir discontinuidad es en los puntos x=0y x=1.
Estudio de la continuidad en x=0.

f(0)=¢e’ =1
lim f(x)=lime* =1
xX® 0 x® 0*

lim f(x)=lim1- x* =1. Por tanto se cumple: I|m f(x)=1=f(0) y la funcion es

X® 0 X® 0
continua en x=0.
Continuidad en x=1.

f(1)=0 :’

lim f(x) = lim1- x? —Oyb limf(x)=f()=0 y la funcion también es continua en

x® 1 x® 1

lim f(x)=limx-1=0

x® 1+ x® 1+ b
x=1. Consecuentemente la funcion es continua en todo R.
Estudio de la derivabilidad en e punto x=0.

1 e dx<0
fgx)=f-2x §0<x<1
1 1sx>1
f40)" =lim f €)= lime* =1

{
!

P No existe f&0 or tanto f(x) no es derivable en
f€0)" = lim f &x) = lim- 2x= OZ %) yp (x)

x=0.
Derivabilidad en x=1.
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12 Evaluacion Carlos Hernandez Rodriguez

FQ)" =limf€x) = lim- 2x=- 2ii
x®r ot yP No existe f 1) y por tanto f(x) no es derivable en
FED* = lim f€x) = lim1=1 |
x® 1" x® 1" b
x=1.
Consecuentemente f(x) es derivableen : R- {0}
Lagraficade lafuncion esw la siguiente:

y

2) Calcula los valores de ay b para que la funcion siguiente sea derivable en
todo Ry calcula f¢x).
f(x):}ax2+bx-1 .si x£1
7 2bx- 2 s x>1
Sol: Cada rama de la funcion es continua y derivable en sus intervalos de
definicion por tratarse de funciones polindmicas. Por tanto tendremos que
imponer las condiciones de continuidad y derivabilidad en x=1.

Continuidad en x=1.

f()=a+b-1
lim f(x)=limax? +bx- 1=a+b- Ijyb a+b-1=2b-2 (I) paa que f(x) sea

x®1 x®1

|
lim f(9=lim2bx- 2=20-2 |

x® 1 x® 1

continua en x=1. Impongamos ahora la condicién de derivabilidad en dicho
punto.

i
I
jZ2ax+b 9 x<1

|
126§ x>1

2/3 2° Bachillerato CC.NN.



12 Evaluacion Carlos Hernandez Rodriguez

f 1) —I|m f<(x)-hm2ax+b 2a+bu
yb 2a+b=2b(ll) para que f(x) sea derivable
fq)" = I|m f&x)=1lim2b

x® 1 x® 1 b
en x=1.
Resolviendo € sistema formado por las ecuaciones (1) y (1) se obtienen los
valoresa=1y b=2.

3) Calcula la ecuacion de la recta tangente y normal a la curva de ecuacion
y- Inx=0 en €l punto de abscisa 1.

Sol:

i
y=Inx : j y- 0=1(x- 1):tangente
yd)=In1=0 ?’b ly- 0=-1x- 1):normal dondemé="1=-1

Qx)——b y¢l) =1= mlb ! m

4) Calculalas derivadas de las siguientes funcionesy ssimplifica s es posible:

ay=arctg——— y¢:;
V1- V1- x?
b) y=e"® X =sn? x y¢:28en XCOSX = Sen 2X
También y¢=2cot gx xe"*=" %
5) Calcula€ valor delos siguientes limites:
XCOSX- senx -1 1- cosx 1- cosl

lim2222A” 27 - lim =
M 3 R S e

Nota.- Todas |las preguntas valen |o mismo.
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