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EXAMEN DE MATEMATICAS DE 2° BACHILLERATO (CC.NN.) FECHA:

NOMBRE: CURSO:

1) Estudialacontinuidad y derivabilidad de la siguiente funcién:

I 1 .
f(x):!x sen;sxl 0
f 1sx=0

S Si x1 0 lafuncion es continua'y derivable por tratarse del producto de dos funciones
continuas y derivables en todo su dominio. Estudiemos el caso en que x=0.

CONTINUIDAD.
f(0)=1.

. . 1 . . .
lim f(x) = lim x?sen==0 por tratarse de una funcién que tiende a cero por otra que esta
X® 07 Xx® 07 X
acotada entre —1 y 1. El limite lateral por la derecha es exactamente igual, puesto que a
aproximarnos tanto por la izquierda como por la derecha a cero lo hacemos a través de la
misma rama de la funcion. Por tanto:

I|®ng f(x)=01t f(0)=1. Consecuentemente la funcién no es continua en x=0 (discontinua

evitable) y por tanto tampoco puede ser derivable en dicho punto.

2) Caculalosvaoresdeay b para que lafuncién siguiente sea derivable en todo R y calcula

f&X).
ix3-x § X£0
f(xX) =i

jax+b s x>0

S Estudiemos su continuidad. S x* 0 la funcion es continua por tratarse de funciones
polindémicas que son continuas siempre. Veamos qué pasa en x=0. f(0)=0.
lim f(x)=limx®- x=0

X® 07 x® 0
lim f(x) = limax+b=b
x® 0* x® 0*

Por tanto para que la funcion sea continua en este punto debera ser: b=0.
V eamos ahora su derivabilidad.

i3x?-1 s x<0
f&x) =i .
7 a s x>0
Esta funcién es derivable entodo x* O por tratarse de una funcién polinébmicay una funcion
constante. Veamos que ocurre en x=0.

f&0 )= lim f&x) = lim3x?-1=-1
X® 07 X® 0

f€0")=Ilim f¢x)=lima=a
x® 0* x® 0*
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Por tanto para que la funcién sea continua y derivable en x=0 se tendrén que cumplir
smultaneamente la ecuaciones. b=0; a=-1.S0lo en este caso la funcion serd continua y
derivable en x=0y por tanto en todo R. En este caso:
i 3x 2 '
qu)_IBX -1 .s XEOQ
i1 -1 s x>0
3) Cacula€ punto delagréficadelafuncion f(x) = x* - 6x+8 en que latangente en dicho
punto es paralela a la bisectriz del segundo y cuarto cuadrantes. Haz una representacion
gréficay calcula dicha recta tangente.
S La pendiente de dicha recta tangente en e punto x (que buscamos) nos la dar&
m=f §x) =2x- 6. Ahora bien, si es paraela a la bisectriz del segundo y cuarto cuadrante,

dicha pendiente debera ser -1, puesto que dicha bisectriz forma un éngulo de 135° con € ge

de abscisas y su tangente vale -1. Por tanto m=2x- 6=-1p x:g. Por Ultimo basta

sustituir este valor en lafuncion para calcular suimageny asi el punto pedido. g— 739.
a
. . 3_ .2 50
Larectatangente pedidaser& y+—=-1cx- —+
4 e 2g

4) Calculalas derivadas de las siguientes funcionesy simplificasi es posible:

+
a y= In,/1
1- senx cosx(l- senx) +cosx(l+senx)  (1- senx)  2cosx
V1+ 1+ sen (1- senx)? 2(1+senx) (1- senx)?

COSX _ COSX _ COSX
(L+senx)(l- senx) 1- sen®x  cos® x

=SeCX
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b) y=(cosx)™

Carlos Hernandez Rodriguez

In yzln[(cosx)'”XZJ:In x? In(cox) ; ﬁz%len(cosx)Hn xzi(- sen X)
y X CcoSX

y6= (cosx)"™ 852 In(cosx) -
e X

tgxIn x

20
2

5) Calculad vaor delos siguientes limites:

1
. ﬁosenx lim sen xIn=
a lime=+ =¥°=e" x=g%=1
X®0eXg
Int x 1
. 1 . X . 2 . -1
limsenxIn==0x¢ =lim—X =" =lim X =lim =
x®0 X x®0 ¥ x®0- COt gXXCOSECX x®0- X XCOtagx XCOSecx
sen X
sen X
. tg X . . sen? 0 .. 2senxcosx O
||mg——||mﬂz||m—:_:|| T T =~2=0
x®0 X XCOSECX *®0 x®0xXxc0sX 0O x®ocosx- xsenx 1
sen X
1 1 1- x
. é1 1u aHdnx- x+10 0 . v )
b) lim - S=¥ - ¥ = - =T = lim—X =lim X
x®18x - 1 InxH @1 (x- )Inxg O x®1|nX+X-1 @1 XInX+x-1
X X
. 1-x . - . - -1
xX®1 XN X+ X - x® 1 x® 1 +
Inx+x=+1 nXx
X
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