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EXAMEN FINAL 2° BACH. (CC.NN.) FECHA:

NOMBRE: CURSO:

1. Estudiala continuidad y derivabilidad de la funcion: f(x)— M

i-X .
- ax<0
Sol.- f(x) = : X;(fl Estudiemos primero su continuidad.
I—dx30
I X+1

Deberemos hacer e estudio en los puntos x=-1 y x=0, puesto que en € resto de
puntos la funcion esta definida por € cociente de dos funciones continuas siendo por

tanto continua.

x=-1
lim £ (x) = lim 2% =
X® -1 X® -1 X+% yb Noexistelim f(x). Por tanto en x=-1 hay una
lim f(x)=lim ——=¥1
x® - 1" x®-1" X+1 b

discontinuidad de salto infinito. Por otra parte tampoco existe f(-1).

x=0
I|mf(x)—llm7—0bl|mf(x) Of
X® 0 y P f(x)escontinuaenx =0.
lim f(x) = lim—— =0i f(0)=0 1\;
x® 0F 0" X+1 p

Por tanto la funcion es continua en todo R salvo en x=-1 donde presenta una

discontinuidad de salto infinito.
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Estudiemos ahora su derivabilidad. Por tratarse de un cociente de funciones

derivables dicha funcion sera derivable salvo en el punto x=-1, donde a no ser

continua tampoco sera derivable y en x=0 donde procederemos a estudiarla.

x=0
i -1 .
i > ax<0
g =] 640
I sx>0
f(cef
f407) = lim fcr(x)_nm( +11) = i’
oo v P Noexistef {0)
£40°) = lim €)= lim 1 g8
x® 0* (X+1)2 b

Por tanto lafuncion es derivable en todo R salvo en x=-1y en x=0.

_______________________________________________

______________________________________________

-----------------------------------------------

----------------------------------------------

-----------------------------------------------

-----------------------------------------------

-----------------------------------------------

----------------------------------------------

2. Calculalas derivadas de las siguientes funciones:

a) f(x) =In-/senx b) f(x) = x"9*

217 Carlos Hernandez Rodriguez



Examen Final 2° Bachillerato (CC.NN.)

cot gx
2

thxg

Sol.- a) fé¢x) =

b) f&x)= x‘92X§25902 (2x)Inx +

3. Sea f(x)=2x*. Calcula e punto en e que la recta tangente a la curva en dicho
punto es paralela a la cuerda que une los puntos (-2,-16) y (2,16). Interpreta el
resultado dibujando aproximadamente lafuncion en el (-3,3).

Sol .-

16+16 _g

La cuerda que une los puntos (-2,-16) y (2,16) tiene por pendiente: m= 4o

por tanto la ecuacion de dicha cuerdaes. y+16=8(x+2)
El punto que se nos pide es aquel en €l gque la recta tangente a la curva en dicho

punto es paralela a la cuerda representada y como dicha cuerda tiene de pendiente 8
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deberdocurrir: f¢x)=m=8pb 6x*=8pb x= \/g. Estos valores de x estan

comprendidos en el intervalo (-2,2) lo gque quiere decir que existen dos puntos que

O
cumplen esta condicion. Dichos puntos son: 9 4. 288\/Z 9

Puede observarse en la gréfica que pueden dibujarse dos rectas tangentes ala

funcion con la condicion de ser paralela a la cuerda representada.

4. Calcula: gyxarctg(1+ x*)dx

Sol.- ¢yxarctg(l+ x*)dx = 2(1+ xz)arctg(1+ xz)- In(x4 +2x% + 2)+ K

5. Calcula la superficie limitada por las funciones. y*=x ; 4y+x=12 y el ge de

ordenadas.

Sol .-

Area entre 0, 4= 466748

Deberemos calcular el punto en el que se cortan dichas funciones.
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f(9 =900 b /x =2

x* - 40x+144=0pP x, =4;X, =36

b (a/xf =(12- x7* b 16x=144- 24x+x* b

L a segunda solucidn no nos vale puesto que es el corte de la recta con la parte

negativa de la funcion f(x) (no dibujada) por tomarse solo la positiva

4
Por tanto la superficie pedidaes; S= Olsz &dxzegl

0

6. Calcula las dimensiones del cono cuya generatriz es constante e igual a 12 m. s

su volumen ha de ser méximo. Recuerda que el volumen del cono viene dado por:
1
V =Zpr?h.
3p
Sol .-

12
12 h

r
a
Ub v = Lphf1as- hz):;p(144h- h°)

h> +r2 =12 b r? =144- h2|D

1
V = ~“prh
3p

V¢=;p(144- 3h?)=0b 3n?=144b h=/48mP r=-/96m

V@&=-2phb V&./48)<0P Volumen méaximo.

X X+1 x+2

7. Calcula utilizando las propiedades de los determinantes. x x+3 x+
X X+5 x+
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X X+1 x+ X X X+ Xx 1 x+2 |[x 1 1 2 [x 1

X X+3 Xx+4=x X x+4+|x 3 x+4=\x 3 +x 3 4=|x 3 4=

X X+5 x+ X X X+ X 5 x+ X 5 5 X 5
Sal .-

x 1 2

0 2 2 =0puestoquelasegunday tercerafilas son proporcionaes

0 4

8. Estudia el siguiente sistema de ecuaciones en funcion del parametro k vy

Tkx+y+z=1
resuélvelo cuando sea compatible: %x+ky+z:1
Ix+y+kz=1
Sal .-
k 1 1 [k+2 1 1 11 1
L1 1"\0\:1 k 1=k+2 k 1=(k+21 k 1=
2 2 11K k+2 1 k 11 k
A=¢l k 1|1:
. 1 1 1
&1 1 k|1 2 1 k=1
(k+2)0 k-1 0 | =(k+2)(k-1*=00 O
0 0 k- 't

Por tanto s k* 1-2p [C|* 0 r(C)=r(A)=3=n° deincognitas S.C.D. (Sol. Unica)

Solucion: &L 1 10
ek+2 k+2 k+2g

S k=1 € sistema se reduce a la ecuacion x+y+z=1Por tanto € sistema es
compatible indeterminado cuya solucion es x=1- y- z (1- y- zy,2)
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Obsérvese que e rango de Ay C esigual aly quedan 2 variables libres.

S k=-2
22 1 1|1 . u
A:gl -2 1 |1z[c|=0; =31 0P r(C)=2
1 1 -2|15 i . . .
y b Sistemaincompatible.
1 1 .I.
-2 1 1=910b r(A)=3 Z:ﬁ
1 -2 b

9. Calcula laecuacion del plano que pasa por e origen de coordenadas y es paralelo

alasrectas ro X 3=Y" 728 coyoy=y.
3 4
Sal .-
1 A37.8)
ro i® | X y
T U(2,3,4) 1
‘BOOOYDF)OZ 3 =x-2y+z=0
go | B0 111

P V(L) b
10. Calculalaecuacion de larecta que pasa por e punto A(1,0,1) y por € punto de

i Xx=1+t
interseccion delarectaro | y=2-t conéd planop © x+y+z=0
lz=-4+t

Sol.- Primero tendremos que determinar € punto B en € que larectay € plano se

|
cortan; 1+t+2-t- 4+t=0P t=1b |

—_
N

z-1

Por tanto €l punto B es (2.1.- 3) (\@/:,&@B(LL-4)D SO x-1=y= .

Nota.- Todas las preguntas valen lo mismo.
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